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Abstract of DE4241320 

The invention concerns a rotary-piston machine 
which works as a pump, a compressor or an 
engine and in which, in order to limit the size of 
the swept spaces (28), the tips (45) of the teeth 
(46) of a rotating control element run against the 
cycioidai surface (44) of a cycloid element (42) 
which also rotates. 
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@ Drehkotbenmaschine 



I Die Erffndung besteht aus einer Drehkolbenmaschine, die 
als Pumpe, Verdichter oder Motor arbeitet und bei der die 
Kamme (45) von Zahnen (46) eines rotierenden Steuerteiis 
zur Begrenzung von Arbeitsraunnen (28) auf einer Zycloiden- 
flache (44) eines Zycloidenteiles (42) laufen, wobei das 
Zycioidente'il (42) ebenfalls rotiert (Fig. 10). 
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Beschreibung Jm^ 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Drehkolbenmaschi- 
ne. die als Pumpe, Verdichter oder Motor arbeitet nach 
der Gattung des Hauptanspruchs. 

Drehkolbenmaschinen der gattungsgemaBen Art 
weisen stets mindestens ein Wandungsteil auf, welches 
gegenuber einem anderen Wandungsteil abgedichtet 
bewegt wird. wobei sich Arbeitsraume vergroBern oder 
verkleinern. Hierbei ist mindestens ein Wandungsteil 
leistend bewegt, das heiBt, dieses leistend bewegte Wan- 
dungsteil gibt Leistung an das Arbeitsmittel bspw. Luft, 
Gas, 61 usw. ab, bzw. nimmt Leistung von diesem auf. 
Die anderen. der eigentlichen Leistungsweitergabe 
nicht dienenden Wandungsteile, die zur Begrenzung des 
Arbeitsraumes dienen, werden, obwohl sie eine eigene 
Bewegung haben konnen, also selbst ein bewegtes Wan- 
dungsteil sein konnen. oft als Absperrteil bezeichnet So 
ist es nicht ausgeschlossen, daB die leistenden und die 
absperrenden Wandungsteile in ihrer Aufgabe abwech- 
seln konnen. In jedem Fall handelt es sich jedoch urn 
winkelachsige Drehkolbenmaschinen, mit einer Dreh- 
achsenlage ahnlich wie bei Kegelradem. 

Bei einer bekannten Drehkolbenmaschine der gat- 
tungsgemaBen Art (US PS 38 56 440) sind die einander 
gegenuberliegenden Zahne im Prinzip ahnlich aufge- 
baut, und stehen im Kammeingriff. Die beiden Teile sind 
in einem Geh^use mit kugeligem Innenraum radial dich- 
tend angeordnet. Eine im Zentrum angeordnete Kugel 
ubernimmt die Lagerung fiir die beim rotieren der Teile 
zueinander entstehende Taumelbewegung, sowie die ra- 
diale Abdichtung der Arbeitsraume nach innen. Bei die- 
ser als Verdichter oder Pumpe arbeitenden Drehkol- 
benmaschine sind, um die ausreichende Abdichtung des 
Zahnkammes zu der Flanke des ihm gegenuberliegen- 
den Zahnes zu erreichen. die Zahnkamme konvex oder 
konkav ausgebildet, bzw. die Flankenflachen nach innen 
Oder nach auBen leicht gewdlbt. 

Abgesehen davon, daB durch die Verwendung glei- 
cher Zahnstruckturen der ineinander kammenden Zah- 
ne die Arbeitsraume nicht sauber abdichlbar und nicht 
opiimierbar sind und der schadliche Raum unvermeid- 
bar ist. ist die Herstellung einer derartiger Verzahnung 
auBerordentlich aufwendig. 

Vorieile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Drehkolbenmaschine mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, daB durch das Zusammen- 
wirken von einerseits einer zycloidisch geformten Flan- 
kenflache bzw. der Stirnflache des Zycloidenieils und 
andererseits der Zahnkamme der anderen Zahne des 
Steuerteils ein gewunschter FormschluB zwischen 
Zahnkamm und gegenuberliegender Flache gewahrlei- 
stet ist. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB ohne 
Nachteil fur die Dichtfunkiion die axiale Lage (inner- 
halb eines Kegelmantels) von Zycloidenteil und Steuer- 
teil zueinander dnderbar ist. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
die Drehkolbenmaschine mit einem schadlichen Raum 
gegen 0 auslegbar ist, was bei der oben genannten gat- 
tungsgemaBen Maschine nicht mdglich ist. AuBerdem 
kann das Verhaltnis der raumbegrenzenden Oberfla- 
chen zu dem Arbeitsraumvolumen selber weitgehend 
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frei bestimmi werden, was Stand der Technik 

ebenfalls nicht moglich ist. Ni^^^letzt besteht ein we- 
sentUcher Vorteil darin, daB mlRen Radius des ICam- 
mes der Zahne am Steuerteil weitgehend frei gestalten 
5 kann. 

Es ist zwar bekannt, eine Paarung von zycloidisch 
gestalteter Laum^che mit Zahnen die steile Flanken 
aufweisen bei einer Brennkraftmaschine zu verwenden 
(US PS 34 92 974), wobei allerdings ein in der Erfindung 

10 als Steuerteil bezeichnete Ring gegenuber einem Ge- 
hause verdreht wird und dabei taumelt. So ist auch eine 
zentrale Achse an dem Zahnring vorhanden, die nicht 
winkelachsig zu dem Absperrteil ausgebildet ist, son- 
dern mittelachsig bzw. geradachsig. Es handelt sich so- 

15 mit um eine Drehkolbenmaschine vollig anderer Gat- 
tung. Es ist weder eine axiale Nachstellbarkeit moglich, 
noch eine Optimierung des schadlichen Raums, noch 
eine Abanderung der Zahnkamme, ganz abgesehen da- 
von, daB die Zahne einen scharfen Grat am Kamm auf- 

20 weisen, der groBe Momente aufzunehmen hat, ohne da- 
zu in der Lage zu sein. Es fehlt diesem bekannten Motor 
das zweite rotierendeTeil. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Arbeitslagen der Drehachsen der 

25 vorhandenen Teile unabhangig voneinander anderbar. 
ErfindungsgemaB ist es auch denkbar, daB weitere zu- 
satzliche Radpaarungen vorhanden sind, wobei minde- 
stens eines der Teile ruckseitig ebenfalls eine Stirnver- 
zahnung aufweist, die wiederum mit einem weiteren ein- 

30 fach oder doppelt verzahnten rotierenden Teil zusam- 
menwirkt Voraussetzung ist» daB jenes diese drehenden 
Teile umschlieBende Geh^use zu diesen eine Radial- 
dichtung aufweist. Far den Antrieb und Abtrieb kOnnen 
in bekannter Weise Wellen oder Zahnkranze dienen, die 

35 mit den drehenden Teilen verbunden sind, bzw. auf die- 
sen angeordnet sind und mit weiteren Antriebs- oder 
Abtriebsvorrichtung zusammenwirken. Durch das Ver- 
andem der Arbeitslagen der Drehachsen kann erreicht 
werden, daB die Volumenanderung bei einem Teil der 

40 Drehkolbenmaschine gegenuber dem anderen verzo- 
gert erfolgt. oder vorauseilt, so daB dadurch durch Ver- 
binden der ArbeitsrSLume eine Stufenarbeit ermGglicht 
wird, Oder aber eine Mischfdrderung erfolgen kann. 
Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 

45 dung ist das Zycloidenteil bzw. Steuerteil doppelt vor- 
handen und zwischen diesen doppelt vorhandenen Tei- 
len das andere Teil als Ring mit beiderseitigem Stirnbe- 
saiz bzw. zycloidischen Laufflachen versehen angeord- 
net, wobei nach einer weiteren Ausgestaltung minde- 

50 stens zwei, beiderseits des Rings vorhandene Arbeits- 
raume miteinander verbindbar sind. Hierdurch ergibt 
sich beispielsweise eine doppelt wirkende Pumpe bzw. 
eine Kraftmaschine, bei der zwischen zwei absolut syn- 
chron rotierenden Zycloidenteilen eine beidseitig ver- 

55 zahntes Steuerteil angeordnet ist, mit ebenfalls einem 
Zahn Unterschied zu den doppelt vorhandenen Teilen. 
Dieses Steuerteil kann je nachdem ob es sich um eine 
Pumpe Oder einen Motor handelt, eine Antriebs bzw. 
Abtriebseinrichtung aufweisen, bzw. der Antrieb und/ 

60 oder Abtrieb kann uber die doppelt vorhandenen Zy- 
cloidenteile erfolgen. Das Gehause kann als Stator die- 
nen, in dem unter entsprechendem Arbeitswinkel beide 
angetriebene Zycloidenteile gelagert sind, zwischen de- 
nen frei mitgenommen pro Stirnseite eine Zahndiffe- 

65 renz aufweisend das Steuerteil rotiert. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung sind deshalb im Gehause bzw. im Steuerteil 
fiir die Zu- oder Abfuhrung der Arbeitsmedien entspre- 
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chende gegebenenfalls wahrend des ^nierens gesteu- 
erte Kanale vorhanden. Hierdurch w^Hnicht nur zu- 

satzliche Ventile eingespart. sondem eWieine Spulung 
in Fliehrichtung mdglich. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der 5 
Erfmdung ist die radiale Manielflache der Teile kugelig 
ausgebildet, wobei diese Teile auf einer entsprechend 
kugelig ausgebildeten Innenflache des Gehauses radial 
dichtend gefuhrl sind. Besonders die kugelige Fuhrung 
ergibt die Moglichkeit der Anderung der Arbeitslage 10 
ohne zusatzliche Dichtprobleme. Diese auBere oder in- 
nere radial dichtende, kugelige Arbeitsraumwandung 
kann mit Steuer- oder Zycloidenieil verbunden sein und 
mil diesem rotieren und zentriert die Teile zueinander. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 15 
dung ist deren Anwendung als Verdichter mit drehzahl- 
unabhangiger Steuerung. insbesondere durch Anderung 
der Phasenverschiebung der beiden rotierenden Teile 
zu den Kanalen der Arbeitsmedien. Abgesehen von der 
vorteilhaften groBen Fliehkraftstabilitat der bewegten 20 
Teile und den geringen Abmessungen bei hoher Maschi- 
nenleistung, laBt sich durch die Phasenverschiebung das 
Verdichtungsverhaltnis stufenlos steuern, insbesondere 
Drehzahlunabhangig steuern. Hierdurch ist ein solcher 
Verdichter zum Aufladen von Brennkraftmaschinen be- 25 
sonders geeignet, da dort hohe Drehzahlen, vor allem 
sehr unterschiedliche Drehzahlen stattfinden, wobei die 
Masse des Laders moglichst klein sein sollte, insbeson- 
dere die anzutreibende rotierende Masse, und die Lei- 
stung unabh^ngig von der Drehzahl geregelt werden 30 
muB. Auf Grund der Moglichkeit des phasenverschobe- 
nen Arbeitens mehrerer Arbeitsraumpaare, sowie der 
ventillosen und in Stromungsrichtung erfolgenden 
Steuerung (keine Umkehrung der Stromung) und der 
sehr guten Dichtqualiiat der Arbeitsraume konnen die 35 
erfindungsgemaBen Verdichter in Druckbereichen ein- 
gesetzt werden, in denen bisher nur Kolbenmaschinen 
verwendbar waren. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist deren Anwendung auf dem hydrostatischen 40 
Gebiet als Pumpe, Motor oder Getriebe, Auch hier 
wirkt sich das auBerordentlich gunstige Verhaitnis von 
BaugroBe zu Voiumenumsatz aus. Die einfache Kine- 
matik, die Drehzahlfestigkeit der Konstruktion und die 
sehr groBen Querschnitte der Spulkanale machen diese 45 
Maschinen auch fur hochste Drehzahlen geeignet. Der 
innere Stromungswiderstand der erfindungsgemaBen 
Maschine ist extrem niedrig. Bei der Anwendung als 
Pumpe wirkt sich die hohe Formsteifigkeit der Teile 
vorteilhaft aus. Auch der VerschleiB wirkt sich lediglich 50 
in der Art aus. als eine Art Einschleifen zwischen den 
beweglichen Teilen stattfindet. Zudem ist die Maschine 
fiir hochste Arbeitsdrucke geeignet. Bei der Anwen- 
dung als Hydromotor wirken sich die gleichen Vorteile 
aus, besonders aber die geringen zu beschleunigenden 55 
Massen, das gute Anlaufverhalten und der hohe Volu- 
menwirkungsgrad. Bei der Anwendung als hydrosta- 
tisches Getriebe wirkt sich besonders vorteilhaft das 
geringe Bauvolumen aus und die kompakte Verbindbar- 
keit von Pumpe und Hydromotor. 60 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist deren Anwendung als Kraftmaschine bzw. Kai- 
temaschine, insbesondere nach dem Sterlingprinzip. Bei 
letzterem arbeiten die einander zugeordneien Arbeits- 
raume um 90*' Phasenverschoben. Zwei rotierenden Zy- 65 
doidenteile in Verbindung mit einem rotierenden Steu- 
erteil bilden Kammerpaare, die jeweils um 90** phasen- 
verschoben zueinander arbeiten. Ein Raum wird mit 



Warme beaufschlagt, der ande^^kuhlt, ein Regenera-. 
tor ist in das Steuerteil inte^^^ GemaB der Gestal- 
tung der Erfindung gibi es klBr zwischen HeiB- und 
Kaltbereich wechselnden Teile. Die Wandungen der 
kalten und der heiBen Arbeitsraume sind voneinander 
isoliert, obwohl sie sich raumlich nahe sind. Ein extrem 
auslegbares Verhaitnis Konvektionsflache/Arbeits- 
raumvolumen ist auf Grund der hohen Formsteifigkeit 
der arbeitsraumbildenden Teile moglich. Eines der ro- 
tierenden Teile kann als Laufer eines Lineargenerators 
des Sterlingmotors oder eines Linearmotors der Ster- 
lingkaltemaschine ausgebildet sein. So ist es moglich, die 
Maschine hermetisch abzuschlieBen und fiir einen sehr 
hohen Ladungsdruck bei geringen Leckageverlusten 
des Arbeitsgases auszulegen. Die Phasenverschiebung, 
die die Leistung des Sterlingmotors bestimmt, ist bei 
dieser Bauform sehr einfach zu realisieren. In jedem Fall 
kann bei einer derart ausgestalteten Kaltemaschine die 
transportierte Warmemenge unabhangig von der Dreh- 
zahl reguliert werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung, 
der Zeichnung und den Anspriichen entnehmbar. 

Drei Ausfuhrungsbeispiele und Varianten desselben 
Gegenstandes der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und im folgenden naher beschrieben. Sie zei- 
gen 

Fig. 1 das erste Ausfuhrungsbeispiel als Hydraulik- 
pumpe sehr vereinfacht, im Rontgenblick radial von der 
Seite auf der die Arbeitsraume am kleinsten sind, 

Rg. 2 eine entsprechcnde Ansicht jedoch um 90* ver- 
dreht. 

Fig. 3 eine entsprechcnde Ansicht jedoch um 180** 

verdreht. wo die Arbeitsraume am groBten sind, 
Fig. 4 das zweite Ausfuhrungsbeispiel als Pumpe oder 

Verdichter in der Ansicht, 
Fig. 5 Langsschnitt durch das Beispiel nach Rg. 4, 
Fig. 6 Der gleiche Langsschnitt wie in Rg. 5 nur ohne 

die bewegten Teile, 

Rg. 7 die bewegten Teile aus Rg. 5 im Langsschnitt, 
Rg. 8 die bewegten Teile aus Rg-5 in raumlicher 

Darstellung, 

Rg. 9 das dritte Ausfuhrungsbeispiel als Verdichter 
im Langsschnitt ohne die bewegten Teile, 

Rg. 10 eine Ansicht der beweglichen Teile des Bei- 
spiels von Fig. 9, 

Rg. 1 1 eine raumliche Darstellung der rotierenden 
Teile in drei Ansichten A, B. C, zur grundsatzlichen Er- 
lauterung und 

Rg. 12 die raumliche Darstellung, sowie die Drauf- 
sicht A, B, C, D. der rotierenden Teile zur grundsatzli- 
chen Erlauterung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Als erstes Ausfuhrungsbeispiel wird in den Rg. 1-3 
eine Forderpumpe gezeigt, in drei radialen Ansichten. 
jeweils um 90* verdreht Diese Forderpumpe weist zwei 
rotierende Kegelzahnrader 1 und 2 auf, zwischen denen 
eine Kegelzahnscheibe 3 angeordnet ist Wahrend die 
Kegelzahnrader 1 und 2 eine zueinander weisende Ver- 
zahnung 4 aufweisen mit einem zycloidenformigen Ver- 
lauf der Zahnoberflache im in Drehrichtung vorgenom- 
menen Schnitt ist die dazwischen angeordnete Kegel- 
zahnscheibe 3 auf beiden Seiten mit Zahnen 5 versehen, 
die mit den Zahnen 4 der Hauptrader 1 und 2 kammen. 

Die Kegelradscheibe 3 weist beidseitig jeweils einen 
Zahn 5 weniger auf als die Kegelzahnrader 1 und 2 
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Zahne 4 haben, so daB. wie besondeij^| 1 und 3 ent- 
' nehmbar ist, eine unsymmetrische Aifl^ping der Zah- 
ne 5 zwischen den Zahnen 4 die Folge is^ 

Die radiale Mantelfiache 6 aller drei Rotieneile nam- 
lich der ICegelzahnrader 1 und 2 und der Kegeiradschei- 
be 3 ist kugelig ausgebildet und in einem mit seiner 
Innenwand entsprechend spharisch ausgebildelen Ge- 
hause 7 radial dichtend gefuhrt Am Gehause 7, dem 
auch durch die Zahne begrenzten Arbeitsraumen 8 ge- 
genuberliegend, sind Fordernieren 9 fur die Flussig- 
keitszu- und -abfuhr vorhanden. 

Die Kegelradscheibe 3 weist eine Antriebswelle 11 
auf. die als Leistungsteil durch nichtdargestellte Mittel 
beispielsweise einen Elektromotor angetrieben wird 
und dabei die als Absperrteil wirkenden Kegelzahnra- 
der 1 und 2 in Richtung des Pfeiles III mitnimmt. Die 
Kegelradscheibe 3 ist auf einer Kugel 12 angeordnet, die 
mil der Antriebswelle 1 1 verbunden ist und auf der die 
beiden ICegelzahnrader mit an ihnen vorgesehenen ent- 
sprechend kugeligen Ausnehmungen geiagert ist Hier- 
durch ist eine Relativschwenkbewegung zwischen alien 
drei Rotationsteilen moglich. 

Wie Rg. 2 entnehmbar ist, ist jeweils die Drehachse 
IV der beiden ICegelzahnrader 1 und 2 gegeniiber der 
Drehachse V der Kegelradscheibe 3 um einen bestimm- 
len Arbeitswinkel geneigt, so daB dadurch wie aus Rg. 2 
erkennbar die Arbeitsraume 8 von einem Minimalvolu- 
men auf der linken Seite zu einem Maximalvolumen auf 
der rechten Seite unterschiedlich sind. Es besteht vor- 
teilhafterweise bei der Erfindung die nicht dargestellte 
Mdglichkeit den Arbeitswinkel der Drehachse IV der 
Kegelzahnrader in Bezug auf die Drehachse V der Ke- 
gelradscheibe in verschiedene Richtungen zu legen. wo- 
durch sich die Eingangs genannien FunktionsmSglich- 
keiten entsprechend erweitern. 

In Rg. 3 ist der Rontgenblick von der Seite auf die 
Drehkolbenmaschine gerichtet. auf der die Arbeitsrau- 
me 8 am groBten sind, im Unterschied zu Hg. I auf der 
die Arbeitsraume am geringsten sind. 

In jedem Fall gleiten die Zahnkamme 13 der Zahne 5 
der Kegelradscheibe 3 unter konstanter, linienfdrmiger 
FormschluBbewegung auf den Flanken 14 der ZShne 4 
von den Kegelzahnradern 1 und 2 und begrenzen und 
andern damit die jeweiligen Arbeitsraume 8. Bei der 
dargestellten Drehrichtung III nimmt bei der in Rg. 2 
dargestellien Seite, das Volumen der Arbeitsraume 8 zu, 
so daB dieses die Saugseite der Pumpe darstellt Die 
Druckseite hingegen ware in Rg. 1 die linke Halfte der 
dargestellten Maschine und in Rg. 3 die rechte Halfte. 

Die Verlangerung der quer zur Drehrichtung verlau- 
fenden Verlangerung der Mantellinien der Laufflachen 
der Zahne geben durch den Mittelpunkt A der sowohl 
der Mittelpunkt des Gehauses als auch der Kugel 12 ist 
und auBerdem der Schnittpunkt der Drehachse IV und 
V. 

Durch die Verwendung einer Kugelradscheibe 3, mit 
einer Zahndifferenz zu den Kegelzahnradern 1 und 2, 
wird zudem ein KraftschluB zu den beiden Kegelzahn- 
radern 1 und 2 erzeugt, so daB durch den Antrieb der 
Kegelradscheibe 3 eine Synchronrotation besteht. 

Die Kegelzahnrader 1 und 2 stiitzen sich in der Aus- 
gangslage auf ihrer den Zahnen 4 und 5 abgewandten 
Lagerseite 15 an einer Lagerflache 16 des Gehauses 7 
ab. wobei zwischen den Flachen ein Gleitlager oder 
Rollenlager vorgesehen ist. Durch die GroBe des Ar- 
beitswinkels a und die damit gegebene Neigung der 
Lagerflachen 16 zueinander, wird die GrdBe der Schub- 
kraft bestimmt, deren Tangentialkomponente das Dreh- 



moment ergibt. 

In den Rg. 4 bis 8 ist ein zv^^BAusfuhrungsbeispiel 

dargestellt, was sowohl als Pu^^, als auch Verdichter 
anwendbar ist. In Rg. 4 ist dieses erfindungsgemaBe 

5 Ausfiihrungsbeispiel in der Seitenansicht gezeigt, wobei 
aus dem Gehause 17 einerseits die Antriebsachse 18 
herausragt und andererseits ein Stirnzahnrad 19, uber 
das der Volumenwirkungsgrad pro Umdrehung einstell- 
bar ist, beispielsweise bei einer Pumpe die Forderlei- 

10 stung Oder bei einem Verdichter der Arbeitsdruck. Das 
Gehause 17 besteht aus zwei durch Schrauben 21 zu- 
sammengespannte Halften. 

Bei dem in Rg, 5 gezeigten Schnitt sind die innerhalb 
des Gehauses 17 angeordneten beweglichen Teile im 

15 Langsschnitt gezeigt. Die Antriebsachse 18 ist mit einer 
zentralen Kugel 22 verbunden, an der radial nach auBen 
ein als Ring ausgebildetes Steuerteil 23 angeordnet ist. 
Dieses Steuerteil ist raumlich besonders in Rg. 8 ver- 
deutlicht. Zwischen der Kugel 22, dem Steuerteil 23 und 

20 dem Gehause 17 sind zwei Zycloidenteile 24 und 25 
vorhanden, die die Arbeitsraume 26 begrenzen. Am Zy- 
cloidenteil 25 ist ein Zapfen 27 axial angeordnet, wah- 
rend das Zycloidenteil 24 eine Offnung 27 fur den 
Durchgang der Antriebsachse 18 aufweist. Der Zapfen 

25 27 des Zycloidenteils 25 ist in seiner Drehachse I schrag 
zur Drehachse II der Antriebsachse 18 angeordnet und 
in einer entsprechend schrag verlaufenden Sackboh- 
rung 28 des Stirnzahnrads 19 geiagert. Beim Verdrehen 
des Stirnzahnrads 19 voUzieht die Drehachse I einen 

30 Kreiskegel. Im Gehause 17 sind auBerdem Kanale 29 fur 
die Zu- und Abfiihrung des Arbeitsmediums vorgese- 
hen, die zu den Arbeitsraumen 26 eine, beim rotieren 
des Steuerteils 23 gesteuerte Verbindung aufweisen. 
Beim Verstellen der Drehachse I des Zycloidenteils 25 

35 durch Verdrehen des Stirnzahnrads 19 wird die Arbeits- 
phase der Arbeitsraume 26 im Bezug auf die Steuerka- 
nale 29 verschoben. sowie im Bezug auf die auf der 
anderen Seite des Steuerteils gelegenen Arbeitsraume 
26. In dem Steuerteil 23, moglicherweise auch im Ge- 

40 hause 17, sind zusatzliche Kanale vorgesehen, um den 
Obergang des Arbeitsmediums entweder von einem der 
Arbeitsraume 26 zu einem anderen auf der anderen Sei- 
te des Steuerteils 23 zu ermoglichen, oder aber als Aus- 
gleichssteuerverbindungen. 

45 Bei dem in Fig. 6 dargestellten Gehause ist vor ailem 
die Steuerkante 31 dargestellt, sowie die spharische 
Ausbildung der Gehauseinnenwand erkennbar. 

Wie in Rg. 7 gezeigt, geht die Flanke 33, der Zahne 34 
des Steuerteils 23 in Zahnkamme 35 uber, die auf der 

50 Ablauffiache 36 der Zycloidenteile 24 und 25 laufen. 
Was, wie oben eriauiert, durch die gegebene Zahndiffe- 
renz bewirkt wird. 

Bei der in Rg. 8 gewahlten raumlichen Darstellung 
dieser drehenden Teile, ist eine Verjungung der zwi- 

55 schen den jeweiligen Zahnen 34 des Steuerteils gelege- 
nen Verbindungsstege in Form von einer Ausfrasung 37 
und zwar auf jeder der beiden Stirnseiten dieses Steuer- 
teils. Diese Ausfrasung zieht sich von der auBeren Peri- 
pherie bis hin zur Kugel 22 und erzeugt einen kiinstli- 

60 Chen schadlichen Raum, wodurch in bekannter Weise 
Quetschverluste vermieden werden. 

In den Rg. 9 und 10 ist ein weiteres Ausfiihrungsbei- 
spiel insbesondere fur einen Kompressor dargestellt 
und zwar in Rg. 9 das Gehause im Langsschnitt und in 

65 Rg. 10 in plastischer Darstellung die rotierenden Teile. 
Auch hier ist das Gehause 38 zweiteilig ausgebildet und 
durch Schrauben 39 zusammengespannt Der Innen- 
raum weist nur einseitig eine kugelige Innenwand 41 



auf, auf der radial dichtend ein Zycl|i|^teil 42 lauft 
' Dieses Zycloidenteil 42, das durch ein^^B-iebswelle 43 
rotierend angetrieben wird. wirkt mit^Hier. in der Ab- 
wicklung zydoidischen Laufflache 44 mit den Zahnen 45 
eines mit angetriebenen Steuerteils 46 zusammen. Das 
Steuerteil 46 isi uber einen Zapfen 47 in einer Sackboh- 
rung 48 des Gehauses 38 gefuhrt. In der Innenwandung 
des Gehauses 38 sind gestrichelt angedeutete Steuerka- 
nale 49 vorhanden, deren Verbindung zu den Arbelts- 
raumen 28 iiber die Zahne 45 des Steuerteils 46 gesteu- 
ert wird Im Gehause 38 ist ein SauganschluB 51 und ein 
DruckanschluB 52 fur das Arbeitsmedium vorgesehen, 
die jeweils mit den Steuerkanalen 49 verbunden sind. 

Das grundsatzliche Arbeiten der erfindungsgemaQen 
Drehkolbenpumpe wird im folgenden an den Rg. 1 1 
und 12 erlautert. Fig. 11 zeigt in drei verschiedenen An- 
sichten die Zuordnung der drei Drehteile einer doppelt 
wirkenden Ausiegung. Zwischen zwei zydoiden Teilen 
53, die auBen eine kugelsegmentformige Oberflache zur 
Abdichtung hin zu einem entsprechenden Gehause auf- 
weisen» ist ein Steuerteil 54 angeordnet. das mit den 
Zahnkammen 55 seiner Zahne 56 auf der zycloiden Ra- 
che 57 lauft. Wie den drei jeweils urn 90° versetzten 
Ansichten A. B. C entnehmbar ist, weisen die zwischen 
den rotierenden Teilen angeordneten Arbeitsraume 58 
bei der Ansichi A ein maximales Volumen uber die An- 
sicht B dementsprechend verringertem Volumen bis zu 
0 Volumen bei C auf. Beim Verdrehen der drei Teile 
entsteht jeweils im Bereich der Ansicht A das maximale 
Volumen, wShrend es sich iiber die Ansichi B bis zur 
Ansicht C hin zum 0- Volumen verandert. Das dabei an- 
gesaugte bzw. verdrangte Arbeitsmedium wird wie 
oben beschrieben, durch sich die Verdrehung fast anbie- 
tende Sieuerung von Kanalen durch das Steuerteil 54 
zu- bzw. abgeleitet. Die zu dem zweiten Ausfiihrungs- 
beispiel genannte Phasenverschiebung ist beispielswei- 
se bildlich so vorstellbar. daB die linke Seite der Darstel- 
lung A mit der rechten Seile der Darstellung C kombi- 
niert wird, so daB sich bei einer KurzschluBverbindung 
lediglich ein Hin- und Herschieben des Arbeitsmediums 
einstellen wurde, also eine 0-F6rderung. 

Die Darstellung in Fig. 12 dient zur Eriauterung einer 
erfindungsgemaBen Einstufenpumpe, bei der ein vier- 
zahniges Steuerteil 59 gemaB Darstellung C mit einem 
drei Erhebungen und Absenkungen aufweisenden Zy- 
cloidenteil 61 gemaB Darstellung B, zusammenwirkt. 
Die Kugel 62 wirkt dabei arbeitsraumbegrenzend, so- 
wie fiihrend in einer spharischen AuBnehmung 63. Ver- 
deutlicht werden diese Darstellung durch die jeweilige 
Innenansicht a und c. Beim Miteinander rotieren von 
Steuerteil 59 und Zycloidenteil 61 laufen die Kamme 64 
der Zahne 65 auf der zycloiden Bahn 66 des Zycloident- 
eils61. 

Alle in der Beschreibung» den nachfolgenden Ansprii- 
chen und in der Zeichnung dargestellten Merkmale kon- 
nen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination 
miteinander erfindungswesentlich sein. 

Bezugszahlenliste 

1 Kegelzahnrader 

2 Kegelzahnrader 

3 Kegelradscheibe 

4 Zahne 

5 Zahne 

6 Mantelflache 

7 Gehause 

8 Arbeitsraum 
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9 Fordernieren 
10 

11 Antriebswelle 

12 Kugel 

5 13 Zahnkamm 

14 Flanke 

15 Lagerseite v. 1 und 2 

16 Lagerflache v. 7 

17 Gehause 

10 18 Antriebsachse 
19Stimzahnrad 
20 

21 Schrauben 

22 Kugel 

15 23 Steuerteil 

24 Zycloidenteile 

25 Zycloidenteile 

26 Arbeitsraume 

27 Offnung 

20 28 Sackbohrung 

29 Kanale 

30 Zapfen 

31 Steuerkante 

32 Innenwand 
25 33 Flanke 

34 Zahne 

35 Zahnkamme 
36Ablaufflache 
37 Ausfrasung 

30 38 Gehause 
39 Schrauben 
40 

41 Innenwand 

42 Zycloidenteil 
35 43 Antriebswelle 

44 Laufflache 

45 Zahne 

46 Steuerteil 

47 Zapfen 

40 48 Sackbohrung 
49 Steuerkanale 
50 

51 SauganschluB 

52 DruckanschluB 
45 53 Zycloidenteile 

54 Steuerteil 

55 Kamm 
56Zahn 

57 Zycloidenfiache 
50 58 Arbeitsraume 
59 Steuerteil 
60 

61 Zycloidenteil 

62 Kugel 

55 63Ausnehmung 

64 Kamme 

65 Zahne 

66 Zycloidenteil 
Linie M 

60 Linie IMI 

Drehrichtung Pfeil HI 
Drehachse I 
Drehachse II 



65 Patentanspruche 

1. Drehkolbenmaschine, die als Pumpe, Verdichter 
Oder Motor arbeitet. 



— fiiit mindestens einem axuifcfiwie radial ge- 
lagerten als Stirnzahnschei^Hpv. Stirnzahn- 
kugelsegment ausgebildetenOTa mit einer An- 
triebs- bzw. Abtriebsvorrichtung verbundenen 
Leistungsteil{l,2) 5 

— mit mindestens einem ebenfalls als Stirn- 
zahnscheibe bzw. Kugelsegment ausgebilde- 
ten Absperrteil (3), gleichen radialen Dich- 
tungsdurchmessers, 

— mit einem durch FCammen der Zahne (4, 5) lo 
des Leistungsieils (1.2) und jener des Absperr- 
teils (3) gebildeten Arbeitsraume (8), 

— wobei das Leistungsteil (1, 2) und Absperr- 
teil (3) radial dichtend in einem Gehause (7) 
gefiihrtsind, 15 

— mit einer mit einem Zahn (5) unterschiedli- 
chen Zahnzahl von Leistungsteil (1, 2) und Ab- 
sperrteil (3), 

— mit einem zumindest linienformigen ar- 
beitsraumbegrenzenden FormschluB zwischen 20 
Flanken (14) und Zahnkammen (13) der einan- 
der gegeniiberliegenden Zahne {4J5) und 

— mit einer Neigung der Drehachsen (II, 11) 
von Leistungsteil (1, 2) und Absperrteil (3) zu- 
einander unter einem Arbeitswinkel (d), 25 

— wodurch das Volumen der Arbeitsraume (8) 
beim Rotieren der Teile (1, 2, 3) pro Umdre- 
hung abwechselnd bis zu einem vorgegebenen 
Wert zu- und abnimmt, 

dadurch gekennzeichnet daB die Zahne eines der 30 
zusammenwirkenden Teile, Leistungsteil oder Ab- 
sperrteil, als Zycloidenteil eine zycloidische Ab- 
wicklung der Laufflache aufweisen, und 
daB die Zahne des anderen mit diesem kammend 
zusammenwirkenden Teils, welches als Leistungs- 35 
teil Oder Absperrteil dient, als Steuerteil die Zahn- 
kamme aufweist, welche an den Flanken des Zy- 
cloiblendenteils entlanglaufen. 

2. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB samtliche quer zur 40 
Laufrichtung die Laufflachen bildenden Linien von 
Cycloidenteii und Steuerteil in ihrer Verlangerung 
durch den Schnittpunkt der Drehachse gehen. 

3. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitslage der 45 
Drehachsen der vorhandenen Teile unabhangig 
voneinander anderbar wird. 

4. Drehkolbenmaschine nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Cycloid- 
enteii bzw. Steuerteil doppelt vorhanden ist, und 50 
zwischen diesen doppelt vorhandenen Teilen das 
andere Teil als Ring mit beiderseitigem Stimzahn- 
besatz bzw. cycloidischen Laufflachen versehen an- 
geordnet ist. 

5. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 4. dadurch 55 
gekennzeichnet, daB mindestens zwei beiderseits 
des Rings vorhandene Arbeitsraume miteinander 
verbindbar sind. 

6. Drehkolbenmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB eo 
im Gehause bzw. im Steuerteil fur die Zu- oder 
Abfuhrung der Arbeitsmedien entsprechende Ka- 
nale (9) vorhanden sind. 

7. Nach einem der vorhergehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet, daB die radiale Mantelflache 65 
der Teile (1, 2, 3) kugelig ausgebildet ist und auf 
einer entsprechend kugelig ausgebildeten Innenflsi- 
che des Gehauses (7) radial dichtend gefuhrt ist 
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8. Drehkolbenmaschine Mg^einem der vorherge- 
henden Anspruche, gek^Hpchnet durch die An- 
wendung als Verdichter^Mrehzahlunabhangiger 
Steuerung, und insbesondere durch Anderung der 
Phasenschiebung der beiden rotierenden Teile zu 
den Kanalen der Arbeitsmediea 

9. Drehkolbenmaschine nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei von auBen angetriebene, 
im Gehause axial gelagerte Cycloidenteile und ein 
dazwischen angeordnetes, beidseitig verzahntes 
Steuerteil vorhanden sind, und daB die Zahnanord- 
nung auf dem Absperrteil in Drehrichtung auf der 
einen Seite gegenuber der anderen Seite versetzt 
ist Oder daB auf beiden Seiten unterschiedliche 
Zahnzahlen vorgesehen sind. 

10. Drehkolbenmaschine nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, gekennzeichnet durch die Anwendung 
auf dem hydrostatischen Gebiet als Pumpe, Motor 
oder Getriebe, 

11. Drehkolbenmaschine nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, gekennzeichnet durch die Anwendung 
als Kraftmaschine bzw. Kaltemaschine, insbeson- 
dere nach dem Stirlingprinzip, wobei die einander 
zugeordneten Arbeitsraume um 90** phasenver- 
schoben zusammenwirken. 
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